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1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

NOMBRE: Eliminacién de herbicidas del agua mediante adsorcién, bajo condiciones
estaticas y dindmicas, usando carbones activados
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2. TUTOR/COTUTOR(en su caso)
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3. VARIANTE Y TIPO DE TRABAJO FIN DE GRADO (Articulo 8 del Reglamento de
los Trabajos Fin de Grado)
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4. COMPETENCIAS (*) Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias transversales:

B1. Capacidad de anélisis y sintesis.

B2. Capacidad de organizacion y planificacion.

B3. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

B4. Conocimiento de una lengua extranjera (preferiblemente inglés).

B5. Capacidad para la gestion de datos y la generaciéon de informacion/ conocimiento mediante el
uso de las nuevas tecnologias de informaciéon y comunicacion.

B6. Resolucidn de problemas.

B7. Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y toma de decisiones.

B8. Trabajo en equipo.

B9. Razonamiento critico.

B10. Capacidad de aprendizaje autbnomo para el desarrollo continuo profesional.
B11. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

B12. Compromiso ético.

B13. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Competencias Generales:

P1. Habilidad para manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas, incluyendo cualquier peligro especifico asociado con su uso.

P2. Habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio implicados en trabajos
analiticos y sintéticos, en relacién con sistemas organicos e inorganicos.

P3. Habilidad para la observacidon, seguimiento y medida de propiedades, eventos o cambios
guimicos, y el registro sistematico y fiable de la documentacidn correspondiente.

P4. Habilidad para manejar instrumentacion quimica estandar, como la que se utiliza para
investigaciones estructurales y separaciones.

P5. Interpretacién de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos
de su significacion y de las teorias que la sustentan.

P6. Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

Q1. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.

Q2. Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos vy
cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.

Q3. Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién Quimica.
Q4. Capacidad parareconocer y llevar a cabo buenas préacticas en el trabajo cientifico.

Q5. Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacién
cientifica a una audiencia especializada.

Q6. Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacion quimica
Competencias Especificas:

* Estas son las competencias minimas. Afadir las competencias necesarias para cada Trabajo Fin de
Grado propuesto

Resultados de aprendizaje

Resultado |Capacidad de integrar creativamente sus conocimientos para resolver un
311003D problema quimico real.
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Resultado |Capacidad para estructurar una defensa solida de los puntos de vista personales
311003E apoyandose en conocimientos cientificos bien fundados.

Resultado |Destreza en la elaboracion de informes cientificos complejos, bien estructurados
311003F y bien redactados.

Resultado |Destreza en la presentacion oral de un trabajo, utilizando los medios
311003G audiovisuales mas habituales.

5. ANTECEDENTES

Las Agencias de Proteccion del Medioambiente, europeas y americanas, (Www.epa.gov)
consideran que el proceso de adsorcion de contaminantes en carbon activado es una de
las mejores tecnologias de control disponibles para el tratamiento de aguas con estos
contaminantes; sin embargo, en la mayoria de los estudios relacionados con este campo
se han ignorado los efectos de la quimica y fisica de la superficie del carbon en la
eliminacién de los contaminantes de las aguas [1]. Asi, se conoce muy poco acerca de
los diferentes mecanismos que controlan estos procesos; por ello, un estudio profundo de
los parametros que influyen en un determinado proceso de adsorcion contribuye a
aumentar la efectividad en la eliminacién de un determinado contaminante. El problema
fundamental del uso de herbicidas en zonas agricolas no es en si el uso de estos, sino
los problemas derivados del uso abusivo e incontrolado de estos en la agricultura. Entre
los problemas mas frecuentes estan la contaminacion de aguas subterraneas (acuiferos
y pantanos), la eutrofizacion, problemas de salud publica por toxicidad de estos
productos fitosanitarios, etc. Por lo tanto, el nUmero de herbicidas encontrados en las
aguas se ha ido incrementado de forma constante. El limite maximo de herbicidas
permitido en el agua potable (UE Directiva 98/83/CE) es de 0,1 ug/L, pero en algunas
ocasiones se han detectado concentraciones mas altas y se han producido graves
episodios de contaminacion. El uso de adsorbentes de materiales de carbon avanzados
como son telas y fibras de carbon activado tienen ciertas ventajas sobre los materiales
clasicos de carbon (carbones activados granulares y en polvo). Entre éstas se pueden
citar la facilidad de preparacion de columnas adsorbentes, una cinética de adsorcion mas
rapida, una mayor capacidad de adsorcion, y la facilidad de tratar grandes flujos de
aguas contaminadas [2,3]. Nuestro grupo de investigacion tiene una amplia experiencia
en la preparacion y caracterizacion fisico-quimica de carbones activados, asi como en el
estudio de la adsorcién en disolucién acuosa de moléculas organicas en materiales de
carbon [4-10].

6. HIPOTESIS DE TRABAJO

Se pretende establecer estrategias de tratamiento Optimas en cuanto a eficacia/coste y
poder plantear posibles vias de reutilizacion de las aguas contaminadas. Asi se analizara
la viabilidad de nuevos materiales de carb6n como adsorbentes de herbicidas en aguas
agricolas. Para ello, los procesos de adsorcion se llevaran a cabo tanto en régimen
estatico como dinamico, determinando la capacidad de adsorcion de los mismos. Los
resultados obtenidos, en todos los casos, se relacionaran con las caracteristicas
texturales y grupos quimicos superficiales de los materiales de carbon. Se estudiaran: la
influencia de las variables operacionales, cinética del proceso y mecanismos que
controlan estos procesos, con el fin de aumentar la efectividad de los mismos en la
extraccion de estos contaminantes de las aguas residuales. Esto daria lugar a un
importante ahorro en el consumo de agua que, junto con la eliminacion de los
contaminantes, seria muy beneficioso desde el punto de vista de la proteccion del medio
ambiente.
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7. BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

- Revision bibliogréfica y analisis de la misma.

- Estudio de la cinética de adsorcion de los herbicidas seleccionados.

- Estudio de las isotermas de adsorcion en funcién del tipo de adsorbente, quimica de la
disolucién y temperatura de adsorcion.

- Estudio en régimen dindmico de la adsorcion de los herbicidas en las condiciones mas
favorables determinadas en régimen estatico.

- Analisis, interpretacion y discusion de los resultados.

- Preparacion de la memoria y exposicion del Trabajo Fin de Grado.
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9. CRONOGRAMA PROVISIONAL

1. Revision bibliogréafica y analisis de la misma: 40 h

2. Estudio de la cinética de adsorcion de los contaminantes del agua: 50 h.

3. Estudio de las isotermas de adsorcion en funcidn del tipo de adsorbente, quimica de
la disolucién y temperatura de adsorcion: 100 h.

4. Estudio en régimen dinamico de la adsorcion de los herbicidas en las condiciones
mas favorables determinadas en régimen estéatico: 50 h

5. Andlisis, interpretacion y discusién de los resultados: 74 h

6. Preparaciéon de la memoria y exposicién del Trabajo Fin de Grado: 50 h

7. Tutorias: 6h
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10. IMPLICACIONES ETICAS

El TFG requiere autorizacion de la Comision de Etica: Si ¥ No

En caso afirmativo, es preceptivo adjuntar la autorizacion del Comité de Bioética
de la Universidad de Jaén o, en su defecto, la solicitud realizada a dicha Comision.

Nota informativa: Para completar este Anexo Il se recomienda consultar la guia docente de la asignatura del Trabajo
Fin de Grado que esta disponible en el siguiente enlace:
https://uvirtual.ujaen.es/pub/es/informacionacademica/catalogoguiasdocentes/p/2014-15/2/103A/10316001/es/2014-15-
10316001 es.html

Mas informacion: http://www10.ujaen.es/conocenos/centros/facexp/trabajofingrado




